MINISTERUL EDUCATIEIL, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI

OLIMPIADA INTERDISCIPLINARA
“STIINTELE PAMANTULUT”
ETAPA NATIONALA — BISTRITA
26-30 iulie 2011

PROBA TEORETICA
Nota: Subiectul pentru fiecare disciplina (geografie, biologie, chimie, fizica) se va rezolva pe o

foaie tipizata separata.
Timpul de lucru pentru proba teoretica este de 3 ore.

GEOGRAFIE

l. Analizati cu atentie desenul alaturat.
1. Numiti procesele geomorfologice notate, pe desen,
cu AsiB.
2. Precizati cate un agent care determina declansarea
fiecaruia dintre procesele identificate la punctul 1.
3. Precizati o deosebire intre cele doud procese
geomorfologice.
4. Mentionati, pentru unul dintre procese (A sau B), o masura de diminuare a efectelor negative.

4 puncte

I1. 1. Enumerati cinci factori pedogenetici.
2. Precizati doua cauze care determina fertilitatea redusa a lateritelor.
1,5 puncte

I11. Pe harta de mai jos sunt marcate, cu numere, state care detin importante resurse de petrol.
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1. Precizati:
a. geneza zacamintelor de petrol;
b. numele statelor marcate, pe harta, cu numere de la 1 la 10;
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2. In ultima perioadi, marile companii petroliere plitesc despagubiri mari pentru daunele produse
mediului, Tn urma unor accidente ecologice.
Prezentati cate un efect negativ al deversarilor de petrol asupra solului, apei si vietuitoarelor.

4,5 puncte

BIOLOGIE

I. La itemii 1-6 exista o singura varianti corecti de raspuns. Scrieti, pe foaia de
concurs, litera corespunzatoare variantei corecte:
3 puncte

1. Cauza directa a reducerii efectivelor de consumatori secundari, dintr-un ecosistem afectat
de o seceta prelungita, este:

a. cresterea efectivelor de pui ai speciilor de consumatori primari

b. scaderea numerica a populatiilor de consumatori primari din ecosistem

C. cresterea cantitatii de producatori primari din biocenoza

d. scaderea efectivelor de consumatori tertiari

2. Alegeti afimatia corecta:
a. echilibrul dintre doua verigi invecinate ale lantului trofic este fix
b. o populatie face parte, de regula, din mai multe lanturi trofice in acelasi timp
c. nivelul supraindividual de organizare a populatiei cuprinde nivelul biocenozei
d. cu cét o biocenoza este mai sdracd in specii cu atat ea se echilibreaza mai rapid

3. Stabiliti ordinea corecta a succesiunii indivizilor dintr-un lant trofic:
a. producatori - consumatori secundari - descompunatori
b. descompundtori — consumatori - producétori
c. producatori — descompunatori - consumatori tertiari - consumatori primari
d. producatori - consumatori primari - descompunatori

4. De-a lungul unui lant trofic:
a. succesiunile de verigi trofice sunt nelimitate
b. substantele anorganice sunt substantele purtatoare de energie
C. materia si energia trec de la un nivel la altul fard modificari sau pierderi
d. substantele organice trec de la un nivel trofic la altul

5. Retelele trofice autotrofe sunt:
a. canale prin care energia circuld in biotop de-a lungul lanturilor trofice
b. lipsite de plante verzi si de organisme chimiosintetizante
c. formate din subsisteme si canale care asigura functionalitatea ecosistemului
d. alcatuite din minimum cinci subsisteme interdependente

6. Piramida trofica:
a. este o modalitate de ilustrare grafica a structurii biocenozei
b. se construieste prin reprezentarea lanturilor trofice unul deasupra celuilalt
C. contine reprezentat de regula si nivelul descompunatorilor
d. prezinta trepte a caror lungime este egala pentru toate nivelele
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I1. Functiile organismelor vegetale si animale sunt influentate de factorii de mediu.

1.

4.

a

7 puncte
Prezentati influenta concentratiei de CO; asupra procesului de fotosinteza si a concentratiei
de O, asupra procesului de respiratie la plante.
Reprezentati grafic modul in care variatia ilumindrii, intre 0-150.000 de lucsi, influenteaza
intensitatea fotosintezei la plantele iubitoare de lumina.
Explicati:
relatia dintre carenta unor saruri minerale din sol si recolta, la plante;
motivul pentru care un poluant chimic din sol poate afecta, in mai mare masura, organismele
apartinand verigii finale a unui lant trofic, fatd de organismele care apartin celorlalte verigi
ale acestuia.
Alcatuifi un minieseu cu tema ,,Influenta factorilor de mediu asupra transpiratiei la plante”,
respectand urmatoarele etape:

. enumerarea a patru notiuni specifice acestei teme;

b. realizarea unui text coerent, alcatuit din maxim doud fraze in care sa folositi corect si in
corelatie notiunile enumerate.

CHIMIE

Veri calcula cu trei zecimale.

Bacteriile Acidithiobacillus ferrooxidans traiesc in apele de mina, sunt acidofile si pot suporta
o concentratie de acid sulfuric de 18 g/L, distrugandu-se la 22 g/L. Ele sunt utilizate in
biotehnologiile de biosolubilizare a minereurilor si a concentratelor de metale neferoase.

a) Pentru modificarea concentratiei in acid sulfuric a 500 L apa de mina de la 22 g/L la 18
g/L se utilizeaza solutie de hidroxid de sodiu cu pH = 13. Determinati volumul solutiei de
hidroxid de sodiu utilizat Tn acest scop.

4 puncte

b) Acidithiobacillus ferrooxidans oxideaza toate sulfurile minerale naturale (care contin S),
sulful nativ (S°), precum si alti compusi ai sulfului, prezenti in diferite grade de oxidare, ca
tiosulfatul (S,05 ) si tetrationatul (S4 Og ), pana la acid sulfuric. Ce cantitate de pirita cu un
continut de 48% S este necesara pentru a obtine industrial acidul sulfuric continut Th 500 L
apa de mina de concentratie 18 g/L.

3,5 puncte

¢) Hidroxidul de sodiu se poate obtine prin electroliza solutiei de clorura de sodiu.
Determinati cantitatea de sare gema cu 3% impuritd{i folosita pentru obtinerea cantitatii de
hidroxid de sodiu calculatd la punctul a), daca procesul de electrolizd are loc cu un
randament de 80%.

Indicatie: ecuatia procesului de electroliza este:

2NaCl + 2H,0 ZZ22= - 9NaOH + H, + Cl;

2,5 puncte
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FIZICA

Tn secolul XXI statia stiintifici europeand BISTRITA, cu masa m =1t, descrie 0 miscare circulara,
la altitudinea h=230km, in planul ecuatorial al Terrei, cu viteza v=7,76km/s tangentd la

traiectorie, pentru studiul scoartei acesteia. Stiind ca raza Terrei este R=6370km si considerand
interactiunea doar de tip gravitational (k =6,67-10™ N-m?/kg?), determinati pentru aceasti
planeta urmatoarele:

a) valoarea fortei exercitata asupra statiei; 2 puncte
b) masa; 2 puncte
c) densitatea medie; 2 puncte

d) masa medie a scoartei terestre, considerdnd cd aceasta are grosimea medie | 2 puncte
d = 40 kmsi densitatea medie p, = 3000 kgym?;

e) masa de petrol ( ¢, =42 MJ/kg), necesard pentru a incdlzi cu un grad apa din 2 puncte

sol (' p,,; =1000 kg/m?, Capi = 4200J/kg - K)), stiind cd aceasta ocupd un volum

V. = 65000 km®. Presupunem ca intreaga cilduri rezultati prin ardere este

preluatd numai de apa.
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